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RESUMEN

La vision que tenemos del océano se limita a las olas que rompen en sus costas o bafian
sus playas, a los barcos pesqueros que llegan a los puertos rebosantes de pescados, a las
regatas de veleros, o a impresionantes imagenes de violentas tempestades... Pero el
océano es un mundo inmenso, cercano y lejano a la vez, que conocemos mal y encierra
muchos misterios, y cuyas riquezas dificilmente mensurables son indispensables para la

vida en la Tierra.

Un ecosistema incluye el medio natural y los vegetales y animales que viven en él. El
océano incluye ecosistemas muy diversos como arrecifes coralinos, abismos ocednicos (a
una profundidad de mas de 2.500 metros) y la alta mar. Algunos animales pasan de un
ecosistema a otro, como las ballenas, que emigran de las zonas cdlidas a las frias. Los
ecosistemas mas ricos en materia organica vy, por lo tanto, en diversidad biolégica, son las

aguas costeras, los arrecifes coralinos y los manglares.

En el caso del Océano Austral, es uno de los mas importantes porque influye en los demas
ecosistemas marinos del mundo a través de la mecanica de corrientes que se forman

exactamente en esta estrecha asociacién de Hielo y agua de mar.

Explicaremos de manera detallada de qué manera funciona el Océano Austral para

entender mejor sus aportes naturales en cuanto a su mecanica, dindmica y aportes a los

seres que los habitan.

PALABRAS CLAVES

Antartica, medio ambiente marino, corrientes marinas, océano austral, Fondo Marino,

plataformas marinas, hielo marino, hidrologia, clima mundial.




INTRODUCCION

La Regidn Ocednica al Sur del paralelo 402S normalmente referida como Océano Austral.
En relacidn a otras partes del Océano Mundial, esa es una regiéon Unica en muchos
aspectos. El principal de ellos estd relacionado con el acto de que en estas latitudes del
Hemisferio Sur la circulacién ocednica tiene caracter circunglobal, esto es, que puede fluir
libremente alrededor del globo terrestre. Otro aspecto interesante, singular al océano que
circunda el continente antartico, es la comunicacién libre con todas las otras principales
cuencas ocednicas del planeta: Océano Atlantico, Océano Indico y el Océano Pacifico.

En esta region del océano mundial donde las aguas mas frias y densas observadas en el
planeta son formadas y eventualmente exportadas para ocupar el fondo de los océanos
de la tierra. La Ocurrencia de este proceso de formacidn y exportacién de esta agua en los
alrededores del continente antartico tiene fundamentalmente importancia para las
caracteristicas ambientales de todo el orbe y sobre todo su gran implicancia en la
mantencion del clima terrestre, que permite que todos los seres vivos que conforman el
medio ambiente marino estén también en buen estado de salud, de cobertura ecoldgica, y

sustentabilidad para las cadenas tréficas correspondientes a todos los ambientes marinos.

Los mecanismos que componen este proceso son altamente sensibles a cualquier tipo de
cambio ambiental, sea de origen natural, sea causado por el hombre. Por ejemplo es
sabido que el aumento de la temperatura de la atmosfera global como es debido al
aumento del efecto invernadero puede elevar las tazas de derretimiento de los grandes
glaciares continentales que desembocan en el Océano y también dificultar la formacion
del hielo marino durante los inviernos polares. Ambos impactos tienen resultados
inmediatos como el aumento de la taza de elevacion del nivel de los mares en términos

globales y un alto impacto en los seres vivos que la componen.

TOPOGRAFIA DEL FONDO MARINO Y MORFOLOGIA




El Océano Austral es limitado por el continente antartico al Sur. Al Norte el limite no es
continental, mas si lo es del punto hidroldgico u oceanografico, y se da en la regidn
denominada de convergencia subtropical, situada aproximadamente entre las latitudes de
302 Sy 409S. El concepto convergencia esta relacionado en ese contexto como encuentro.
La convergencia subtropical engloba una linea tenue al frente que define la interface entre
el régimen ocednico subtropical, al norte, y las aguas subpolares de los océanos Australes
al Sur. En esa interface que se observan grandes variaciones de las propiedades
oceanograficas como por ejemplo la temperatura de agua, la salinidad y la concentracidn
del oxigeno disuelto en el agua de mar. El drea ocednica al Sur de la convergencia
subtropical es de aproximadamente 77 millones de kildbmetros cuadrados, o cerca del 22%

de la superficie del océano mundial.

El fondo del Océano Austral estd compuesto por tres cuencas ocednicas con
profundidades mayores a los 4 mil metros: Weddell — Ederby, Bellinghausen y
Mornington. Esta ultima también referida como cuenca Pacifico — Antdrtica. Esas fosas son

separadas por tres principales cordilleras submarinas.

La Cordillera de Scotia del Sur, que conecta a la antdrtica con américa del Sur y con las
diversas y multiples islas, estd localizada aproximadamente 2000 kilémetros al este del
Paso del Estrecho de Drake. Este pasaje es quizas el mds reconocido del Océano Austral y
consiste en una abertura estrecha entre el extremo Sur de América del Sur (569S) y el

extremo norte de la Peninsula Antartica (632S) con aproximadamente 780 Kms.

Mas al Este en la Cordillera de Scotia del Sur es normalmente mas rasa que 2000 metros
con algunos pasajes en torno de los 3 mil metros de profundidad. El efecto combinado de
estas dos afecciones topograficas sobre la corriente ocednica que circunda el Continente
Antartico, denominada la Corriente Circumpolar Antdartica (CCA) es significativo y muy

importante en términos oceanograficos. Tal corriente circunda el globo terrestre, fluyendo




de Oeste a Este a lo largo de practicamente toda la extensién meridional (norte-sur) del

Océano Austral.

Cuando la CCA se aproxima al Estrecho de Drake, viniendo del sector del Pacifico la
corriente se acelera a medida que todo el flujo tiene que pasar por el estrecho. Como
consecuencia el flujo de CCA enfrenta el obstaculo de la cordillera de Scotia del Sur, mas al
este ya en el sector Atlantico con velocidad relativamente altas. Este acto genera una serie
de consecuencias oceanograficas como por ejemplo la formacion de un tramo costero de
la CCA denominado la corriente de las Malvinas, que se dirige hacia el norte a lo largo de

la plataforma continental argentina hasta aproximadamente los 389S.

Las otras cordilleras importantes son el Palto Kerguelen, en el sector del océano Indico y la
cordillera Pacifico — Antartico en el sector del Océano Pacifico. A pesar de que presentan
limitaciones para el flujo de la CCA en profundidades en torno a los 3 mil metros, algunos
cambios de direccidn e intensidad de la CCA son observadas mas las corrientes no sufren
alteraciones tan significativas a medida que traspasan esos obstaculos, como observado

en el caso del Estrecho de Drake.

Las Plataformas continentales son regiones rasas, menos de 300 metros de profundidad,
adyacentes a la linea de costa. Las plataformas continentales del continente antartico son
en general bien estrechas. Las excepciones son las plataformas largas con
aproximadamente 400 kildmetros y mas profundas, con profundidades de cerca de los
400 metros, presentes en los Mares de Weddell y Mar de Ross. Después de eso las
regiones de las plataformas auln son caracterizadas por depresiones irregulares, cafiones
submarinos y plataformas de hielo las cuales se extienden directamente desde el

continente para el interior del Océano.

HIDROLOGIA Y HIELO MARINO




Los océanos polares, tanto austral con el artico, tiene en sus extensiones superficiales
fuerte influencia de agua dulce tanto de origen continental como del derretimiento anual
del hielo marino. En el caso del Océano Austral, el mayor aporte de agua dulce para el
océano viene de los glaciares continentales que alli desembocan tanto por medio del
quiebre de las extremidades de estos cuerpos de hielo, formando los Iceberg, como del
propio derretimiento de las extremidades de los Glaciares o por el derretimiento de la
porcidn basal sobre las plataformas de Hielo. Después de los Glaciares el Océano Austral
estd circulando por una regién de tazas de precipitacion por lluvia o por nieve,
relativamente altas centrada a lo largo del 50% donde los vientos del Oeste son mas
intensos. Como las tazas de evaporacién a lo largo de esas latitudes son muy bajas, existe

una ganancia efectiva de agua dulce por el océano en esa region.

Diferente del Artico el hielo marino en el Océano Austral no tiene extensién limitada por
los continentes, dsea, es predominantemente formado por hielo joven con cerca de 0,5 a
2 metros de espesor. El término joven se refiere al hielo que ha formado todo el afo,
durante el invierno, y posteriormente derrite durante el verano. Masas de hielo con mas
de un afo de edad, que sobreviviran por lo menos un invierno, son observadas en las
proximidades de las grandes plataformas de hielo en el interior de los mares de Weddell y
Ross. La extensién media del hielo marino varia de 4 millones de kilémetros cuadrados,

durante el verano austral hasta cerca de 22 millones de Kms.2 durante el invierno.

CORRIENTES OCEANICAS

Las aguas a lo largo de todos los estratos verticales, mas predominantes en la capa
superficial circulan a la antartica de Oeste a Este. Ese movimiento, fuertemente
controlado por los patrones de circulacién atmosférica en esas latitudes cuyos vientos
también son de Oeste a Este da origen a la corriente circumpolar antartica. Ese flujo es

intenso cuando comparado a otras corrientes ocednicas de la tierra, particularmente en




las regiones donde existen puntos de estrangulamiento de la CCA, definidos por los limites
continentales: el Paso de Drake, que es el limite mas importante, al Sur de New Zelanda y
al sur de Africa del Sur. Otra diferencia cuando es comparada con otras fuertes corrientes
ocednicas del Planeta, es que cuando se observa a lo largo de la columna de agua se nota
gue hay poca desaceleracion de la velocidad de la corriente en relacién a la velocidad

superficial.

Varios autores han investigado las caracteristicas de la CCA. La cantidad de agua
transportada por esa corriente, en cada instante de tiempo, por ejemplo, esta definida
como cerca de 134 Sverdrupe. Sverdrupe es una unidad oceanografica de transporte del
volumen del agua. Cada Sv equivale a 1 milldn de metros cubicos de agua que pasa a cada

segundo por una determinada seccién, por ejemplo en el Estrecho de Drake.

Fue observado que la CCA se puede comportar como un conjunto de trazos de corrientes
que después siga el mismo patron medio general, puede representar comportamientos
instantaneos distintos. Por ejemplo en ciertas regiones esas secciones son separadas por
grandes variaciones laterales de densidad de agua de mar, definiendo dos regiones
importantes del punto de vista oceanografico en el océano austral: el Frente Polar y el

frente subantartico.

A lo largo de los frentes ocednicos, la interaccidon de aguas de origenes y caracteristicas
muy distintas que en un momento posterior se pueden mezclar dando origen a otras
masas de agua diferente de las originales. La posicion de esos frentes a lo largo del camino
de la CCA es extremadamente variable, lo que le da una caracteristica de meandro o
sinuosa, para la CCA a lo largo de su desplazamiento. Los meandros se pueden separar de
la corriente principal en la forma de grandes remolinos ocednicos con diametros de hasta

centenas de kildmetros, denominados Vortices.




En las proximidades del continente antartico se observa la presencia de la Estrecha
Corriente Costera Antartica (CCoA), con desplazamiento en el sentido Este a Oeste. La
existencia de la CCoA se da por la accién de la region costera alrededor de la antartica
donde se posiciona, en su mayor extensidn, al Sur del cinturén atmosférico de baja
presién que circunda el Continente. Este cinturdn es el responsable por los fuertes vientos

del Oeste para el Este que rige la CCA.

No en tanto en la direcciéon de las mayores latitudes, las variaciones de presidn
atmosférica entre el cinturéon de baja presiéon y el ndcleo de las altas presiones
atmosféricas presente en las proximidades del Polo Sur imponen un régimen costero de
vientos del Este, dando origen asi al flujo de la CCoA. Ahora la CCoA ha sido observada en
la mayoria de las regiones a lo largo de la costa antartica, esta no es completamente
circumpolar. Partes discontinuas de esta corriente son observadas en el interior de los
mares de Ross y de Weddell, en funcién de la presencia casi permanente de las

plataformas de Hielo Marino.

FRENTES OCEANICAS, CONVERGENCIAS Y DIVERGENCIAS EN EL OCEANO AUSTRAL

El limite geografico del océano austral es definido por la porcién Sur de la convergencia
subtropical (CST). En la porcion Sur de la CST, la salinidad y la temperatura superficial del
océano disminuyen rdpidamente en direccidon a mayores latitudes, definiendo una regién
de frente conocida como frente subtropical (FST). Como hemos visto anteriormente,
frentes ocednicos son regiones de variaciones abruptas, esto es con gradientes intensos
de las propiedades oceanograficas tales como temperatura, salinidad, densidad, etc. Mas
aun los frentes ocednicos normalmente estdn asociados con convergencias, donde se
observa fusionamiento de masas de agua superficiales, o divergencias asociadas al

afloramiento de masas de aguas profundas.




Al Sur del FST esta definida una regién conocida como zona subantartica que se extiende
hasta aproximadamente 589S. El limite Sur de la zona subantartica, ésea, la transicién
entre el régimen subantartico y la regién polar es caracterizada por dos acciones frontales:
El Frente Subantartico (509S) y el frente Polar (582S). Se define a la region al Sur del Frente
Polar como zona Antdartica propiamente dicha, entendiéndose hasta el borde continental

Antartico.

En esa regidn se observa aun mds un frente ocednico, la Divergencia Antartica (629S) que
en este caso resulta del afloramiento de la ascension de las aguas profundas oriundas
principalmente del Atlantico Norte. Ese afloramiento o resurgencia, es otra caracteristica
singular del Océano Austral donde las aguas oriundas del Atlantico Norte caracterizadas
por valores mas altos de salinidad son traidas de profundidades entre los 2.500 m. A 4.000
m. Para aproximarse a la superficie cerca de los 200 metros. Una vez aflorada el Agua
profunda del Atlantico Norte (APAN) pasa a ser el principal componente de las aguas

cargadas por la CCA.

MASAS DE AGUA Y SU CAPA SUPERFICIAL

Las aguas superficiales alrededor de la antartica son denominadas AGUAS SUPERFICIALES
ANTARTICA (ASAnt) y ocupan las capas del océano entre los 50 y 200 metros de
profundidad. La ASAnt es relativamente caliente (-1,7 — 12C) y relativamente menos
salinas (S 34,3) que otras aguas observadas en la region. Ella deriva de la APAN que aflora
en la region de la divergencia Antartica y posteriormente tiene sus caracteristicas
modificadas por medio de la intervencidn con la atmosfera adyacente, por influencia de la
precipitacion y el calentamiento / enfriamiento anual. Debajo de la ASAnt se observa otra

masa de agua tipica de la region, el agua de Invierno (Al).

El Al resulta del enfriamiento de la ASAnt durante el invierno austral hasta el

congelamiento cuando la salinidad del agua adyacente es aumentada debido al efecto




BRINE, que consiste en la expulsiéon de gran parte de sal contenida en el agua del mar
durante el congelamiento, una vez que la capacidad del hielo retiene la sal disuelta es bien
menor que la del agua. Como consecuencia la capa de agua inmediatamente debajo de la
placa de Hielo recién formada tiene su salinidad aumentada significativamente. Como
veremos posteriormente, ese proceso es fundamental para la formacidn de las aguas de

fondo y alrededor del continente Antartico.

AGUAS DE PLATAFORMA CONTINENTAL ANTARTICA

Las masas de agua que ocupan la plataforma continental en la antartica son denominadas
las AGUAS DE PLATAFORMA (AP). Estas predominan en las capas superficiales sobre las
plataformas continentales, pudiendo estar situadas también debajo de las grandes

plataformas de Hielo de los mares de Weddell y Ross.

Las AP son encontradas en diferentes regiones alrededor de la antartica con temperaturas
proximas al punto de congelamiento, entretanto exhibiendo una amplia variacion de
salinidad. Durante el Verano las AP son entibiadas por la radiacién solar y diluidas por el
derretimiento del hielo. Existen extensas plataformas continentales localizadas al Sur y al
Oeste del Mar de Weddell que favorecen la formacién de masas de agua de Plataforma de
alta salinidad (APAS). Por otro lado las AP originadas en la porcion Este del Mar de
Weddell, donde las plataformas continentales mas estrechas predominan, representan
menores valores de salinidad, siendo denominadas las aguas de plataforma de baja

salinidad (APBS).

Las AP formadas sobre las plataformas de Hielo de los Mares de Weddell y de Ross, son
denominadas como Aguas de Plataforma de Hielo (APH). Esta agua es el resultado de la
interaccion entre las APAS en la base de la Plataforma de Hielo en profundidades de hasta
1.500 metros. Ocurre que debido a su alta salinidad las APAS quedan mas densas y se fijan

a lo largo de la columna de agua. En los puntos préximos las plataformas de Hielo, esas




aguas pueden entrar en las cavidades presentes entre la Plataforma de Hielo y el fondo

oceanico.

Con el aumento de la presion, las APAS, que en la superficie, estdn préximas al punto de
congelamiento (-1,92C) tiene su temperatura aumentada, iniciando asi los procesos del
derretimiento de la base de la plataforma de Hielo. Esta mezcla resulta en la formacion de
la APH, extremadamente densa, que sale de las cavidades descritas arriba en la forma de
plumas y participan de la formacién de las aguas de fondo, tanto en el mar de Weddell

como en el Mar de Ross.

EL AGUA PROFUNDA CIRCUMPOLAR

El mayor volumen de agua en el Océano Austral estd compuesto de AGUA PROFUNDA
CIRCUMPOLAR (APC). El nucleo de esa masa de agua es caracterizado por el valor maximo
de temperatura, esto es, temperaturas superiores a 1,52C y el minimo de oxigeno

disuelto.

Esta se encuentra debajo de las aguas superficiales en el Estrato de la columna de agua,
aproximadamente entre 500 y 1.200 metros. La APC también estad asociada a un maximo
relativo de salinidad, que esta situado, a su vez en niveles mas profundos de la columna
de agua en relacién al maximo de temperatura. En funcién de esa diferencia en el
posicionamiento entre los maximos de temperaturas y salinidad, la APC puede ser dividida
en dos masas de agua distintas en funcion de la profundidad: APC-Superior y la APC —
Inferior, con nucleos centrados en los maximos de temperatura y salinidad,
respectivamente. La baja concentracién de oxigeno en la APC-S sugiere que las aguas
profundas con origen en el norte del Océano Pacifico contribuyen significativamente para
su composicion, en cuanto el Peak de salinidad presente en la APC-I vincula esa masa con
aguas oriundas del Atlantico Norte. La APC también es relativamente rica en nutrientes

disueltos.




El origen de la mayor parte de la APC y de la APAN, dsea tiene sus caracteristicas
primitivas en la regién denominada como Mediterraneo Artico y también en el mar de
Labrador, en el Atlantico Norte. Ambas se forman de ACP estdn contenidas en el flujo para
el Este de la CCA, con los estratos representando una inclinacion ascendente en la
columna de agua en direccion al Sur hasta las proximidades de la divergencia antartica
cuando consigue su menor profundidad.

Con esa ascension en la columna de agua en direccién al Sur, la ACP puede eventualmente
transportar las limitaciones topograficas al entrar en los dominios de los mares de Ross y
de Weddell. Por ejemplo la APC-l entra en un giro de Weddell a través de amplias
discontinuidades en la cordillera Sudoeste de la India, se enfria y pasa a ser denominada
como AGUAS PROFUNDAS CALIDAS (APCal). Esta agua a su vez el componente
instrumental en la formacién de las aguas de fondo y profundas en la region, por medio de
los procesos de mezclas en el interior de los mares de Ross y Weddell. Las APCal son
caracterizadas por temperaturas mayores que 02C y aparece como una capa continua

centrada en torno a los 500 metros.

FORMACION DE LAS AGUAS PROFUNDAS Y DEL FONDO EN EL OCEANO AUSTRAL

Uno de los aspectos mas importantes del Océano Austral estd en la formacién y en la
exportacion de aguas desde el fondo. Tales aguas, denominadas genéricamente en AGUA
ANTARTICA DE FONDO (AAF), poseen temperaturas menores del orden de los 0°C vy
ocupan las capas mas préximas del fondo en todas las fosas ocednicas. La AAF tiene su
origen en los mares antarticos de Ross y de Weddell, donde las dos variantes originales de
estas aguas se reencuentran. Las aguas de fondo del Mar de Weddell, AFMW es la forma
mas fria y salina, seguida por el Agua de fondo del Mar de Ross (AFMR). Los procesos de
formacidén de estas dos aguas son similares. Por lo tanto cerca del 70% de las AAF tienen

origen en el Mar de Weddell.




Durante el Invierno austral, las temperaturas del continente antdrtico pueden caer hasta
valores de -882C en las regiones interiores, en cuanto en la costa los valores tipicos son del

orden de los -102C.

Cuando se considera que el Continente Antartico es el mas alto del planeta, con una
altitud media de cerca de 2.000 metros, se percibe que la asociacion de estos dos factores,
altitud y temperatura del aire, genera un desequilibrio en la columna atmosférica. El
resultado de ese desequilibrio es que, por ser el interior del continente mucho mas frio,
por lo tanto mds denso, es decir mas pesado, que el aire presente en las costas, tal es que
el aire pesado tiende a descender hacia la periferia del continente en direcciéon al Mar.
Como esas diferencias en densidad son mucho mas grandes, a lo largo de ese descenso el
aire se acelera mucho, generando vientos de gran velocidad en el sentido continente —
mar, conocidos como vientos catabaticos. Cuando aparece el mar congelado, esos vientos
tienden a AFASTAR las placas de hielo marino de la costa y como consecuencia, exponen
al mar a ese aire de bajisimas temperaturas viniendo del continente. El resultado es un
nuevo congelamiento de la superficie del mar y una nueva inyeccién de sal en las capas

adyacentes al hielo recién formado, generando las APAS.

Cuanto mas intenso y frecuente es el proceso que acontece en un determinado invierno,
mayor sera la cantidad de APAS formada sobre la plataforma. Esta agua entra en contacto
y se mezcla lateralmente con las aguas sobre el océano profundo que en el caso del mar
de Weddell, son bdsicamente compuestas por APCal. El resultado es un agua
extremadamente densa que desliza sobre el borde continental en un flujo casi vertical,

denominado de CONVECCION PROFUNDA, hasta alcanzar el fondo del Mar de Weddell.

Esas aguas recién formadas y la AFMW. A lo largo de su descenso por el borde continental
la mezcla lateral entre la AFMW recién formada con las aguas ocednicas adyacentes
continua, resultando en otra forma denominada como AGUA PROFUNDA DEL MAR DE
WEDDELL (APMW). La APMW es la forma que efectivamente es exportada del mar de




Weddell para generar la AAF, una vez que las AFMW queda aprisionada en la region, pues
asi no consigue transportar a las cordilleras submarinas y su alta densidad se posiciona en

profundidades mayores a los 3.800 metros.

LA IMPORTANCIA DEL OCEANO AUSTRAL EN EL CLIMA DEL PLANETA

El clima del Planeta Tierra es el resultado de diferentes procesos termodindmicos que
ocurren entre el océano, a atmosfera, la criésfera (Hielo), los continentes y el espacio
sideral. Varios factores, entre los la configuracién actual de los continentes, la distribucidon
de las grandes cadenas montafiosas del planeta y las diferentes fosas ocednicas

contribuyen para el clima terrestre actual.

Debido a la gran capacidad térmica del agua en almacenar energia proveniente del Sol, los
océanos desempefian un papel fundamental en el clima terrestre. Como las aguas de los
océanos estdn en constante movimiento redistribuyen el calor recibido en las regiones
ecuatoriales y tropicales y direccionan esa energia hacia los Polos. Esa distribucion se da
por las capas superficiales de los océanos. En general, como las fosas oceanicas son
expuestas a diferentes regimenes atmosféricos, tendremos distintos patrones regionales

de circulacion.

En el caso del Océano Austral, la circulacién circumpolar a través de la CCA, permite los
cambios de agua y de las propiedades entre las fosas ocednicas. Asi, perturbaciones
climaticas pueden ser transportadas alrededor del Planeta para mas tarde influenciar a los
climas regionales en lugares distantes de los Polos. A propdsito de esto, la presencia de la
CCA permite la existencia de una gran célula de revolvimiento meridional, mecanismo
responsable para el transporte y para la distribucién del calor en el sentido desde el
Ecuador hacia los Polos, incluyendo los fusionamiento y afloramientos de aguas de fondo

en profundas y altas latitudes.




La Interaccion Océano - Hielo son aspectos importantes del sistema climatico del Planeta
Tierra. Los grandes glaciares, plataformas de Hielo y la cobertura del Hielo Marino,
influyen directamente el nivel medio del mar en todo el Planeta. Todos los procesos de
cambio de propiedades entre el Océano y la atmosfera que influencian el clima de la
Tierra son altamente afectados en la presencia del Hielo Marino, especialmente cuando la
superficie del Hielo esta cubierta por una capa de nieve. Esos procesos son calor, agua y el
“momento” que es la cantidad de movimiento intercambiado entre océano y atmosfera
debido principalmente a la accién del viento, acelerando y manteniendo las corrientes

oceanicas.

La mayor rigurosidad de estas capas hace que aumente la friccion del viento con la
superficie del Hielo para valores bien mayores de los que son observados entre el viento y
el mar. De la misma manera, la mayor rigurosidad en la parte basal de la placa de Hielo
también se torna mas eficiente en la transferencia de “Momentum” para las capas de
aguas subyacentes. Por otro lado el Hielo y la nieve son conductores de calor poco
eficientes. Durante el invierno la cobertura de Hielo en las altas latitudes reducen
radicalmente los intercambios de calor entre océano y la atmosfera, previniendo por lo
tanto el enfriamiento demasiado de la columna de agua. Estos intercambios acontecen

intensamente en las aberturas, en la cobertura de hielo conocidas como POLYNYAS.

Finalmente las interacciones entre atmosfera, océano y hielo marino resultan en la
formacién de masas de aguas profundas y de fondo en altas latitudes. Estas masas de
agua son las principales responsables para la ventilacién del Océano Profundo, término
que se refiere a la inyeccion de aguas que recientemente tuvieron contacto con la
atmosfera (normalmente frias) en las capas mas profundas del océano. El proceso
efectivamente renueva las aguas en profundidades abisales en los océanos. Son
responsables consecuentemente, por la mantencidon del 75% de las aguas del Océano
mundial con temperaturas menores que 49C y que contribuye para el delicado equilibrio

climatico del Planeta.




CONCLUSIONES

El océano austral encierra desde hace milenios los misterios mas profundos para la ciencia
en cuanto a sus recursos marinos vivientes propios y su habitat y sus relaciones e
impactos mundial al respecto, y debiéramos administrar esos recursos con cuidado y velar
por que su perennidad y que no sea destruida por ignorancia del medio marino y de su
ecologia.

Hoy en dia existen organismos como la UNESCO que es la organizacion de las Naciones
Unidas que se ocupa de la educacién, la ciencia, la cultura y la comunicacién. En los
ultimos diez anos, la UNESCO ha contribuido en gran medida al desarrollo sostenible de
los océanos por medio de la Comisién Oceanografica Intergubernamental (COIl), Unica
organizacién del sistema de las Naciones Unidas especializada en la oceanografia. La COI
se cred en 1960 bajo el patrocinio de la UNESCO para ayudar a los gobiernos a resolver sus
problemas relacionados con los océanos y las zonas costeras. Esta ayuda se pretendia
llevar a cabo de dos maneras: - poniendo al alcance de todos el saber, la informacion y la
técnica; - realizando programas comunes en diferentes paises.

Su prioridad es aumentar las capacidades de los paises en desarrollo para participar en las
cuestiones relacionadas con el océano con eficacia y sobre bases igualitarias con respecto
a otros paises. Desde 1999 la COIl posee un nuevo estatuto y cuenta con 129 estados
miembros. Cada uno de ellos dispone de un escafio en la Asamblea General que se redne
cada dos anos. Pero la COIl no actua sola, sino que cuenta con otros asociados como
instituciones especializadas de las Naciones Unidas, institutos de investigacion,
laboratorios, etc. Aunque aun queda mucho por hacer, hasta ahora se han logrado los

siguientes avances:

a) La investigacion del clima oceanico y las variaciones climaticas a largo plazo;
b) La creacion del Sistema Mundial de Observacién de los Océanos;
c) La mejora de los sistemas de intercambio y de difusién de datos e informacion

oceanograficos;




d) La puesta en practica del Programa de Gestion Integrada de Zonas costeras;

e) La ampliacién del conocimiento sobre los procesos ocednicos y los impactos de las
actividades humanas sobre el estado del medio marino;

f) El refuerzo de los servicios de oceanografia y de las capacidades de investigacion de los

paises en desarrollo.

En los préximos afios la COIl desea destacar también la importancia de la investigacion
cientifica y sensibilizar a sectores mds amplios de la poblacién sobre la importancia de los
océanos y las zonas costeras para el desarrollo sostenible y el porvenir de la humanidad,
entre ellos se hace necesario difundir y profundizar ain mas el conocimiento del Océano
Austral por lo remoto y por la importancia que tiene, en cuanto a que toda su fuerza
vinculada con el Hielo antdrtico le da la posicidn de ser el mas importante por sus aportes
de oxigenacion, de refresco de todas las corrientes marinas y por su gran contribucién en
los nutrientes que permiten que otros océanos también se sientan respaldados y

beneficiados por estas acciones.

18



BIBLIOGRAFIA

Aristarain, A. J., Delmas, R. J., Stievenard M., 2004, Icecore

Study of the link between sea-salt aerosol, sea-ice cover

and climate in the Antarctic Peninsula area, Climatic Change,

67, 63-86.

Bindoff, N. L. and J. A. Church (1992), Warming of the water column in the
southwest Pacific Ocean. Nature, 357, 59-62.

Broecker, W. S., S. L. Peacock, S. Walker, R. Weiss, E. Fahrbach, M. Schroeder, U.
Mikolajewicz, C. Heinze, R. Key, T. H. Peng, and S. Rubin (1998). How much deep
water is formed in the Southern Ocean? Journal of Geophysical Research, 103,
15833-15843.

Newcombe, Emma M and Cardenas, César A Rocky reef benthic assemblages in
the Magellan Strait and the South Shetland Islands (Antarctica). Rev. biol. mar.
Oceanogr. Aug 2011, vol.46, no.2, p.177-188. ISSN 0718-1957

Otley, Helen. The composition of the cetacean community in the Falkland
(Malvinas) Islands, southwest South Atlantic Ocean. Rev. Biol. mar. oceanogr.,
Dec 2012, vol.47, no.3, p.537-551. ISSN 0718-1957

Turner, J., 2004: Review: The El Nino-Southern Oscillation

and Antarctica. International Journal of Climatology, 24,

1-31.

Medios virtuales:

https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano Ant%C3%Alrtico

http://www.geoenciclopedia.com/oceano-antartico/

http://historiaybiografias.com/oceano antartico/

http://historiaybiografias.com/oceano artico/

http://www.scarmarbin.be/

19


https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Ant%C3%A1rtico
http://www.geoenciclopedia.com/oceano-antartico/
http://historiaybiografias.com/oceano_antartico/
http://historiaybiografias.com/oceano_artico/
http://www.scarmarbin.be/

